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Magfuzios kisérletek tamogatasa - optikai diagnosztikak a fuzioban
Afuziés plazmafizika egyik legsokrétiibb aga a diagnosztikak terlilete. A diagnosztikak egy nagyon fontos része az, ami a fuziés berendezésbdl szarmazé lathaté fényt méri. Az optikai diagnosztikak egy masik

agaban a plazma fényét spektrométerekbe vezetik, ahol valamely emisszids vonal intenzitasat vagy az emissziés vonal kiszélesedését mérik. A KFKl-telephelyen kutaté fuziés kozésség egyik f6 fejlesztési iranya
a plazmadiagnosztikak fejlesztése.

A tokamak tipust nagy fuzioés berendezésekre a legnagyobb veszélyt az jelenti, ha a plazmadsszetartas belsé plazmainstabilitds kovetkeztében hirtelen megszinik. Az ITER -ben egy Uj védelmi rendszert
dolgoznak ki ennek a megoldasara, amit shattered pellet injection (SPI ), azaz tértjégpellet-belévésnek neveztek el. 2020-ban a Fusion Instruments Kift. elnyert egy ITER altal kiirt palyazatot, aminek a keretében
egy diagnosztikai koncepciét kellett kidolgoznia a gyorsan szaguldé pellet repiilési paramétereinek valds idejli kovetésére. A HUN-REN Energiatudomanyi Kutatokézpont Fuziés Plazmafizika Laborja egy masik
ITER—palyazat keretében a pelletfagyasztas és pellettorés fizikajanak megértését és technoldgidjanak fejlesztését tiizte ki célul. A kisérletekhez az OPTIKA Mérndkiroda gyartotta az alabbi eszkdzoket.

Az optikai pelletdiagnosztika (OPD) Wendelstein 7-X sztellarator (W7-X)
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A Fusion Instruments Kft. altal kidolgozott optikai pelletdiagnosztika

p i . 340 és 930 nm kodzott milkéds, 0,063-szoros nagyitasu objektiv, melynek feladata az optikai tengelyre meréleges ~160 mm méretii,
(o"DItE))'I) (t?ls'zére'léptl_tstt_ 128ddb’ enger:!(ént ‘:(00 pT,, njagétr;(;;,g]u izt 2800 mm tavolsagban 1évé plazmasav leképzése egy 8 m hosszu, 132 db, egyenként 160 um magatméréjii kvarc szalbol képzett
ZZE: k(t) g (?ts_zafolell_ 2 rgn s;er Ien akszL eTigoes 22 lemi szaloptikai koteg egyedileg rendezett un. fiber plate” végén kialakitott, kb. 10 x 0,4 mmes savra. A szaloptikai kéteg masik vége 132
sjé?akog:z 'I-(Dé(sze :Z'e"ree':t I?;?e 5 sé:ﬁ‘/’:gg l.:u:ir;r; Instrﬂz-eerisesz; db elszerelt SMA csatlakozéval rendelkezik, amiket a mérés soran egy-egy spektrumanalizatorhoz csatlakoztatnak.

Shattered pellet injection (SPI) labor JT-60SA fizikai szemle
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. . ) ) AHUN -REN Energiatudomanyi Kutatékézpont munkatarsai 2019-ben egy sajat fejlesztésii ’
S,PI Iabotba’n hasz’nal_t_ nagy se_besseglf (~?00 0,00 kép/sec) Ka,m?':ak videoddiagnosztikai rendszert szallitottak a JT-60SA szamara. A rendszer kulcseleme az OMI 1 ;
kepalkotasalioAlkeszliidegyedignagy fenya’r amull_’EP’—megwIagltasok. altal gyartott (optikai tervez6 Polnauer Lajosné) 520-720nm tartomanyu, 80°-os latoszogi
55 Weos LED reflektor €s 260 Wros LED hattervilagitd frontrekeszes objektiv. Fent: a JT-60SA objektiv sugarmenete és a kész rendszer a rozsda- 2024112

mentes foglalassal. Jobbra: az objektivvel készlilt cimlapfoté a JT-60SA tokamak bels6 terérdl.

HUN-REN EK Nuklearis Analitikai és Radiografiai Laboratérium — BNC

A kiilonboz6 neutronos mérdallomasokat izemelteté Budapesti Neutron Centrum (BNC) egyike az orszag legnagyobb nyilt kutatasi infrastruktdrainak, ahol a
képalkotas is elérhet6 roncsolasmentes vizsgalati tipus. A radiografia és a tomografia a neutronok és a fotonok athatoloképességét hasznalja fel arra, hogy vizualis
informaciét nyerjen egy targy bels6 szerkezetérél vagy a belsé dinamikus folyamatokrél. A NORMA 4altal elért térbeli felbontoképesség jobb, mint 10 mikrométer.

RAD és NORMA
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A reaktorhoz kozvetlentl kapcsolodo
RAD (neutronos és rontgenes
kepalkoto) berendezeésnél sziirékkel
tobbféle energiaeloszlasu
neutronnyalab (termikus, epitermikus
és gyors neutronok), tovabba
rontgenberendezés is alkalmazhat6 a
sugarzasos vizsgalatok egymast
kiegészito jellegét kihasznalva.

A neutronvezet6 végén hideg neutronokat hasznal6 NORMA (Neutron Optics
and Radiography for Material Analysis, neutronoptikai és anyagvizsgalati
radiografia) része a kombinalt NIPS-NORMA méréallomasnak. Fent:
sinrendszeren mozgathaté cserélhetd kicsatolé optikai és tiikérrendszerek.
Jobbra: a teljes berendezés a fiiggéleges kameramozgatassal




