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1. Bevezetés

Ebben a projektmunkaban egy gyémant tart6 eszkoz kalibralasdnak pontositasa a cél. A
gyémant tartora mostantdl Tang-ként fogok hivatkozni. A Tang egy Rico Tools Belgium cég
terméke. Erre a problémara mar késziilt egy rendszer a Morgana cég altal, viszont
Magyarorszagon nem igazan elérhetd, ezért biztak meg azzal, hogy tervezzek egy ahhoz
hasonld rendszert.

2. Elméleti Hattér
2.1 Gyémant

A gyémant a harmadik legkeményebb természetben el6forduld asvany és ezért ipari
felhaszndlasa széleskorti. Ezek kozott van az ékszeripar is, ami most nekiink a cél iparag. Egy
csiszolt k6 ara akar 8-10 szerese lehet egy nyers kének.

Az értékét a 4C alapjan hatarozzak meg:
e Colour (Szin)
e Clarity (Tisztasag)
e Carat (Tomege karatban)
e Cut (Csiszolas)

Mi most a csiszolast tudjuk befolyasolni és a rendszer ennek a pontositasara kell tervezni.

2.2 Csiszolas mukodési elve

Mivel a gyémant a harmadik legkeményebb 4svany igy csiszoldsat gyémant porral végzik. A
rendszer egy csiszolokorong és -alltalaban- granit asztal. Ez a kettd egy sikra van hozva és
vizszintbe is. Ezekre keriil r4 a Tang, amibe be van fogva a gyémant. A korong feliilete
impregnalva van gyémant toredékekkel és ezzel tudjak a fazettakat(siklapok) belecsiszolni a
kébe. Minél pontosabb szogekben talalkoznak ezek a fazettak, anndl értékesebb a gyémant. A
gyémantban -kristalyosodasa miatt- vannak keményebb és puhabb lapok, hasonléan, mint a
faban. E miatt a csiszolés €s polirozas alatt ahhoz, hogy tudjunk anyagot levalasztani, forgatni
kell a gyémantot a korong feliiletére merdleges tengely koriil. Erre van beépitett tengely a
Tangban. Ezt be kell kalibralni az asztal és korong sikjahoz.



2.3 Tang fliggbleges tengelye

2.3.1 Abra: Tang

A Tang 3 labon all, és ehhez mérten 3 allitasi pont is van. A két hats6 14b magassaga
csavarosan allithato, illetve a piros és fekete rész(2.3.1 Abra) egymashoz mért dSlésszoge is
allithat6. Ezek beallitasaval tudjuk a Tang gyémant befogo részének fiiggdleges tengelyét
merdlegesre hozni a koronggal. Erre van egy vizmérce a tengely tetején, amivel viszonylag
kozel tudjuk hozni. Ez viszont nem elég pontos, ha magasabb értékii gyémantokat szeretnénk
elérni. Illetve a pontossag hibajat mar megforgatasnal lehet érzékelni a buborék mozgéasabol.
Ezt az indikatort szeretnénk lecserélni.

2.4 Autokollimator

Az autokollimator egy optikai eszkdz a szogek érintésmentes mérésére. Az autokollimator
ugy mitkddik, hogy egy képet egy céltiikorre vetit, és a visszavert kép elhajlasat egy skalahoz
viszonyitva méri elektronikus detektor segitségével. Egy vizualis autokollimator akar 1
ivmasodperc (4,85 mikroradian) nagysagu szogeltérést is képes mérni. A felépitése két
végtelenbe kollimalt lencsébdl, egy fényforrasbol, egy tiilyukbdl vagy crosshair-bdl, egy
beam-splitter-bol és egy detektorbol all. Mi a jelenlegi felhasznalasban egy tlilyukat, egy
objektivet, egy lencsét és egy beam-splitter prizméat fogunk hasznalni. Az alap feldllasban a
fényforrasbol a sugarak atmennek a tiilyukon, amit a prizma el0szor ravetit az elsé lencsén
keresztiil a detektorra deflekcid nélkiil, masodszorra a masodik lencsén keresztiil a mérendo
targyra amire egy tiikrot erdsitiink. Az errdl visszaver6dd nyalabokat aztan visszaveri a tiikkor
a két lencsén keresztiil a detektorra, ahol 6ssze tudjuk hasonlitani a két fénypontot, és tudjuk
allitani addig amig a megfeleld szoget kapjuk a vizsgalat utan.
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2.4.1 Abra: Digitalis autokollimdtor sugdrrajza

3. Fejlesztés

A megbizast ugy kaptam, hogy augusztusig kell meglennie a rendszernek, és az egyetemi
feladataim mennyisége miatt egy vazlatos terv van kidolgozva.

A tervezés elején a Morgana rendszer elemzésével indultam. A [7]-es vide6 alapjan kezdtem
el, illetve kaptam egy Tang-ot is, amivel megértettem az elvarasokat. Tobb kutatas elolvasasa
utan az autokollimator volt a legmegfelelébbnek tind, viszont ahhoz, hogy pontos legyen,
nagy tavra van sziiksége a két lencse kozott. E-miatt elkezdtem mas rendszereket keresni €s
nem taldltam semmit, ami a Morgana rendszer méretében megoldhat6. Az dtletem ez utan jott,
hogy egy lencsét hasznalunk és ezzel a kollimator méretet le tudjuk vinni a megfeleldre. A
felépitését a lenti kép mutatja, illetve egy prototipust is dsszeraktunk, ami igazolta a
gondolatomat.

A kovetkezo 1€pések a rendszer megtervezeése, alkatrészek beszerzése, rendszer Osszeépitése
¢és a kod megirasa.

3.1 Abra: Autokollimdtor terv



3.2 Abra: Prototipus

A kodba implementalando részek:
e Kalibracid a programnak
= Visszahozza a koordinata rendszert a kozéppontba
e Tiikor kalibracio
= Pérhuzamba hozza a Tang és Tiikor tengelyeket
e Tang tengely kalibracio
= fliggblegesre hozza a Tang tengelyét

3.3 Abra: Morgana program kalibrdcié ablak



3.4 Abra: Morgana program Tang kalibrdciés ablak
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